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Laranjak zukutzen
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Laburpena:[image: ]
 Ikastaro honetan ikertu dugunez laranjak lehengai oso erabilkorrak dira, haietatik gure eguneroko bizitzan erabili dezakegun hainbat erabilgarri gauzatu ahal direlako, adibidez; hidroalkohola, bioerregaiak edota perfumeak. Bere balioa merkeagotzen eta produkzio ekologikoago bat maneiatzen. Galdera da, nola idoki dezakegu beharrezkoak ditugun lehengai horiek fruta batetik? Honetarako aurrerago sakonago azalduko ditugun ordena zehatz batean egindako prozesu kimiko batzuen bitartez baliatu gara, horiek hartzidura eta destilazioa izan dira. Ezbairik gabe ideia hau garatzen dugun bitartean lortuko dugun esperientzia eta ezagutza oso baliogarria izango da gure etorkisunetarako.


Arazoa:[image: ]
 Gaur egun ikusi dezakegunez gure planeta ez-segurua edo bizitzeko desegokia bihurtzen duten substantzia edo beste elementu fisiko gehiago sortzen ari dira, hura kaltetzen eta pixkanaka-pixkanaka suntsitzen. Ondorioz, osagai hauek erabiltzen duten produktuak gero eta gehiago garestitzen ari dira eta nola eguneroko erabilerako produktuak diren eskaria eta ezkaintzaren legea gero eta gehiago puzten du berhaien kostua. Horretarako gure proiektu soragarri honetan sailatzen ari gara laranjetan dauden elementu oro erauziz gaurko gizartean erabiltzen diren hainbat osagai kutsakorrak eta erikorrak ordezkatzea, bide batez gura dugu produktu horiei hautabide merkeagoak soraraztea, beraz, gure institutuaren gastuak murriztuko ditugu, ondorioz, gainbehera doan mundu hau egonkortasunera urrats bat gehiago emango diogu. Munduko petrolio-ekoizpenaren % 98 hartzen duen ikerketa batean oinarrituta, petrolio upel bat ateratzeak 63 kg karbono dioxido inguru isurtzen ditu (10,3 gramo karbono dioxido MJ bakoitzeko). Horri fintze-prozesua gehitu behar zaio eta gasolina edo gasolioa denaren arabera, karbono dioxidoaren ehuneko ezberdina gehitzen zaio: 10,2 gramo karbono dioxido MJ bakoitzeko gasolinarako eta 5,4 gramo karbono dioxido MJ bakoitzeko gasoliorako. Gasolinaren eta gasolioaren prezioak inoizko gorenak izan ziren martxo honetan, eta Ukrainako gerraren ondorioz igotzen jarraituko dute. Errusia munduko gasolina esportatzaile nagusietako bat da. Bere posible faltak beldurra ematen du eta Ukraniako eta Errusiako arteko guduaren ondorioz, prezioak igotzen dira.Jaurlaritzak argitaratu zuen Estatuko Aldizkari Ofizialean, eskuak desinfektatzeko erabiltzen diren gelen eta soluzio hidroalkoholikoen prezioaren igoera. Hau soilik da adibide bat baina errekurtso askorekin ere gauza berbera gertatzen ari da.[image: ]



 Hipotesia:[image: ]
 Gure helburu nagusia proiektu honetan laranjetatik ahalik eta lehengai gehien erauztea da. Bioetanola eta ezentzia besteak beste. Zukutik aterako dugun etanol organikoarekin; esate baterako, hidroalkohola sor dezakegu, esterilizadoreak ekoiztu ahal ditugu edo disolbatzaileak egin ahal ditugu, medikuntzan inpaktu handia izango du material kimikoaren abundantzia orokortizatuko delako eta produktu horien prezioa jaitsiko delako, edota industrua orokorrean bere erabilpen zabalei esker eta propietate eraginkorrei esker, baita automobilgintzan ere erabil daiteke, autoen deposituan jarriz erregai kutsakor kopurua murrizten eta motorraren errendimendua hobetzen, askatzen den karbono dioxido kopurua murrizten da eta oktanoen kalitatea hobetuko da (oktano nahasketa handiagoa bada motorraren konpresioa handiagoa izango da). Hemenedik ere zaipakorra da atmosferara isuriko den CO2 kantitatearen murrizketa esponentziala, lehengai trukapenaren eraginagatik. Ere bai pentsatu dugu azaletik limontzeloa ateratzea eta esentzia hartzea, geroago hori landu ahal izateko eta beste produktu batzuk ekoizteko, adibidez, perfumeak, olieak, etab. Aurrezten eta inflazioa jaiztarazten lagunduko dizkigunak. 
[image: ]
Materialak:
 Argi dagoenez lan hau aurrera eramateko laranja kopuru oso altu bat eskuratu behar izan ditugu, beraz, frutadendetan eta supermerkatuetan egoera txarrean zeuden laranjak eskatuz ibili ginen haiek lortzeko. Legamia erabili dugun beste elikagai da, gure irakaslea hornitu gintuena. Bestalde, laborategian lan egiteko tresneria konkretu bat erabili behar izan dugu hona hemen zerrenda:
 Laranjekin ekintzetarako, - Labana - Estutzailea - Iragazki - Inbutu konikoa - Prezipitontzia - Probeta graduatua 
 Hartzidurarako, -Espatula - Beirazko platerra - Baskula - Prezipitontzia - Ura arrunta - Ziria - Berogailua - Termometroa - 2L-ko ontzia balbula batekin - Plater porodunak 
 Destlazio muntaiarako, - Eustoina - Barailazko matxardak - Kitasatoa - Hozkailua - Artalazkia - Termometroa -Manta berogailua (- Sarea - Uztaila  - Bunsen pizgailua manta berogailu bat ez baduzu)
 Alkohola frogatzeko, - Zera,ikaziko ontzitxoa - Hatzezko matxardak - Sopletea
 Garbitzeko, - Ura arrunta - Xaboia - Eskuila - Xukadera
Laborategiko material hau ikastetxeak eman digu, ere bai beste maila batzuk berrerabiltzeko.
Guzti hau kontuan izanda aurrekontua 0 eurora atera zaigu.

Teoria:
 Lehenik eta behin proiektu hau ondo ateratzeko informazio mordo bat bildu behar izan dugu, daramagun lanaren partea egiteko repustaria eta alkohol industrian hurrenez hurren erabiltzen diren bi prozesu aztertu izan behar baititugu.

 Hartzidura, 1857an Louis Pasteurrek aztertu eta ulertu zuen prozesua da. Igarotze kataboliko honetan molekulak eraldatzen dituen oxidazio osatugabearen bidez, konposatu organiko bat sortzen da eta energia kimikoa sortarazten. Era berean, glukolisi prozesu bat da, glukosaren oxidazioan datzana, haustura molekularra eragiteko eta izaki bizidunen zelulentzat energia lortzeko. Karbohidratoen katabolismorako lehen urratsa bihurtzen da. Hartzidura prozesua hasten denean onddoak zukuko azukrez elikatzen hasten dira, eta, izaki bizidun diren heinean, substantzia ugari baztertzen dituzte, horien artean gasa eta alkohola nagusiki. Legamiek muztioan dagoen azukre guztia "jaten" dutenean, eta janari gehiago agortzen direnean, orduan hil egiten dira eta hartzidura amaitzen da. Hala ere, beti egongo da "jan" ez duten azukre zatitxo bat, izan ere, beste izaki bizidun batzuk bezala, legamiak populazioka multzokatzen dira eta "eskura" dutena jaten dute, "unibertsoaren" zati txikiak utziz (esploratu gabe). [image: Imagen descriptiva del proceso de fermentación]

Destilazioa, 1975ean, Paolo Rovesti, kimikari eta farmazialariak, terrakota destilatzeko aparatu bat aurkitu zuen Pakistango Indo Haranean, K.a. 3000 ingurukoa. K.a. 1200eko datatutako akadiar tauletan destilazio-ebidentzia goiztiarrak aurkitu ziren lurringintza-eragiketak deskribatzen zituztenak. Destilazioa irakite-puntu desberdinak dituzten substantzien nahasketak, normalean likidoak, bereizteko aukera ematen duen teknika da. Nahastean dauden substantzien irakite-puntuen arteko aldea zenbat eta handiagoa izan, orduan eta eraginkorragoa izango da haien osagaiak bereiztea; hau da, osagaiak purutasun-maila handiagoarekin lortuko dira. Teknika nahastea irakiten den arte berotzean datza. Une honetan, likidoarekin orekan dauden lurrunak nahastearen osagai hegazkorrenean aberasten dira (irakite-puntu baxuena duena). Gero, lurrunak hozten dituen eta likido egoeran bihurtzen dituen kondentsadorerantz bideratzen dira. Likido destilatuak lurrunen konposizio bera izango du eta; horregatik, eragiketa erraz honekin bi likido desberdinak bereiztea lortuko dugu.[image: ]

Limontxeloa  Maria Antonia Faracek asmatu omen zuen 1800. urtearen amaieran. [image: ]
Italiako likore tipiko bat da, limoi-oskola eta beste zitriko batzuk alkoholetan beratuz lortzen dena, ur eta azukre jarabe batekin nahastuta. Lehengaien zaporea eta aroma ateratzeak aukera ematen du elaborazio batera ekartzeko. Horretarako, molekula aromatikoak dituzten lehengaiak erabiltzen dira. Gure kasuan, laranjaren estraktuak. Haiek lortzeko alkoholak zitriko horren azaleko olio aromatikoak xurgatu behar baititu, kasu honetan, laranjarenak. Horretarako laranjaren azala kendu behar diogu albedora iritsi gabe (zati zuria). Gero ondo garbitu behar ditugu eta zati txikitan zatitu, geroago ur destilatuarekin betetzeko ontzi destilatu batean. Hala ere, prozesu hau geroago hobeto azalduko ditugu. 
Gure jarraipena:
Lanaren atal honetan proiektua aurrera doala egin ditugun ekintza guztiak azalduko ditugu urratsez urrats, oinarri teoriko baten bitartez babesten.

 Hasteko laranjak eskuratu behar izan genituen frutadendetatik edota supermerktuetatik, egoera txarrean zeudenak dohain eramaten. Behin lehengaia izanda, laborategira joateko unea heldu zen, bertan zuku fermentatua egiten hasi ginen.[image: ]
 Labana batekin laranjak erditik moztu eta eztutzaile baten bitartez zukua atera genuen, gero, inbutu koniko baten laguntzaz eta iragaztzaile bat erabiliz zukua iragazi eta probeta graduatu batean isuri genuen kantitatea neurtzeko. Hori egin ondoren hartzidura gertarazteko disoluzio bat prestatu behar izan genuen. Disoluziorako berotu behar izan genuen 100ml-ur 50°C ingurura, bitartean beste taldekide batzuk 2L zukuko 1-2g legamia prestatu behar zuten, legamia hartu, beirazko plater baten utzi, eta espatula batekin legamia kantitatea erauzi genuen, baskulan pisatu eta kantitate konkretua zela jakinda disoluzioa prestatzera abiatu ginen. Egin genuen akats bati esker, zuku hori bota eta hurrengo egunean zerotik hasi behar izan ginen berriz.[image: ]
[image: ]
Nahiz eta klaseko beste taldeekin konparatuta atzeratuta egon 2L zuku oso atera eta berriz legamia kantitatea eta ur epela prestatu genuen eten egin gabe. Legamia uretan bota ondoren 3-5 minutu irauten duen aktibatze prozesu bat ematen da, beraz itxaron behar izan genuen. Azukrea bota bagenio prozesu hori azkartuko genukeen, zelula horiek hainbat substratu apurtzeko, horien artean azukrea, gai direlako. 
Prozesu hori eman ondoren gure zuku edukiontzian (balbuladunean) isuri eta ziri batekin nahastu, ondoren itxi genuen alkohola ez joateko.[image: ][image: ]

Bi aste igaro ondoren zuku guztia iragazi eta neurtu genuen ikusteko ea haren bolumena handitu zen ala ez. Komenigarriena izan zitekeen 3-7 egun ustea baina genuen egorak zirela eta ezin izan genuen lehenago destilatu. Zukua berriro iragazi eta gero destilaziorako muntaia egin genuen lehenengo aldiz. Zukuaren tenperatura 80ºC-90ºC artean mantendu genuen. Jasotako alkohola pipeta batekin jaso genuen eta tanta bat zeramikazko ontzi batean bota genuen, egiaztatzeko alkohola zela, eta… ez. Gelako inork ez zuen ezta alkohol tanta soil bat jaso, dena ura zen.

Azkenean, konturatu ginen legamia ez zela hoberena prozesu hau egiteko eta horrexegatik ez genuen ia alkoholik jasotzen. Beraz, emaitzak ikusita gure irakasleak erabaki zuen erabiltzen ari ginen legamia mota aldatzea, eta hoztua den batetik, arrunt batera paso egin ginen. Legamiaren truke horren bitartez hartzidura behar den moduan egin zen zukuan hurrengo aldaketak eragiten:[image: ][image: ][image: ]





 Orain bai, alkohola lortzen hasi ginen, baina, ze kostura? Hainbat saioen tartean arazo asko izan genituen. Lehenik eta behin material falta: nahiz eta kontu handia dugun batzuetan gauzak puxkatzen dira, ondorioz, eta soberan ez badaude nahikoak elkarbizitza zaila suertatzen da. Gero, material horren kalitatearen ondorioz gertatutako alkohol irteera, artelazkiak ez zirenez oso onak eta erabilpen handia izan dutenez haien fisuretatik lurrundutako alkohola joaten zitzaigun. Beste aldetik, instripuak izan ditutgu, horien artean, sute txiki bat sarea eta gas lanpara gehiegi hurbiltzeagatik  eta eustoinen oreka gabeziaren ondorioz eragindako muntaiaren erorketa bat, gure taldekide batengan zauri sakon bat eragin zuena.[image: ][image: ][image: ]
 
Jarraitu ginen egunez egun alkohola behin eta berriz erauzten, azkenean oso gutxi jaso genuen besteokin konparatuta, aldiz, oso purua zen, ia ez zeukan zukurik disolbatuta, soilik ontzia ikusten konturatzen zinen bere gardentasunaz. Pentsatsen dugu itzaromena merezi duela, kantitatea kalitateagatik ordezkatuz, destilazioa teknika onarekin egin dugula adierazten.
 [image: ]
Zukua egin behar izan genuen beste egun batean gure proiektuaren beste atal bat lantzen hasi ginen eta laranja zukua egiten genuen bitartean haren azalaren zati laranja kendu genion patata peladore batekin, geroago, lehengai gisa erabiltzeko, eta zati zuria zakarrontzira bota genuen. Azala tira horiek zati txikietan moztu genituen eta ur destilatuan sartu genituen. Zati horiek matraze hondo biribil batean sartu eta 100ºC-ra jarri genuen destilazioan bezala eta emaitza da ura limontxeloarekin da. Bi likidoak bereiz dezakete dentsitatearen desberdintasunari esker. Gure hurrengo urratsetan laranja esentzia hori erauzki ondoren, landu egingo dugu eta hainbat produktu proposamen egingo ditugu.[image: ]
[image: ]
 Aipagarria da hasieran ordu asko eman genituela laborategiko arauak eta jarraibideak ikasten hainbat lanen medio, baita ere, labo material orokorraren froga batzuk proiektu hau dinamizatu daitezen. Ordenagailu gelan eman ditugu hainbat klase, gure lan idatziak sorarazten eta informazioa bilatzen eta haietako edo mugikorretarako app-n bitartez esperimentatzen. Hortaz, teknologia berrien erabilpen soragarri bat egin dugu.


Ondorioa:
 Gure helburua lortzeko eta baliabide ekologiko hauek orain dauden konposatu kutsakorren ordez aldatzeko, ekonomikoki indartuko gaituena bai guri, kontsumitzaileei, bai industriei, gure proposamena zabaldu beharko dugu, horretarako hainbat faktore kontuan izan behar ditugu ala nola haren erabilpenak eta abantailak eta konplexotasunak:
 
Produktu hauen alde hoberenetariko bat bere lehengaiak dira, ikusi dugunez osagai oro organikoak direlako, hau abiapuntu hartuta hainbat argudio osatu ditzakegu. Kutsakortasunaren aldetik puntuak irabasten ditu, sortuko ditugun kimikoak ez baitirelako kaltegarriak gure ingurumenerako, frogatuta dagoenez dohiketen bitartez erregai gehienak baino CO2 gutxiago isurtzen duelako. Lehengai arruntak eta ugariak direnez, eskasia ez dutenak, produkzio kostua exesiboa ez da izango. Lehen aipatu dudanez elementu hauetatik hainbat osagai erauze daitezke hainbat erabileretarako bersatilitate handia eskaintzen lehengai hauei. [image: ]

 Adibidez:  Automobilgintzan oso erabilgarria da erregai moduan. Edari alkoholdunen osagai gisa. Edukian % 5 baino ez duenez, garagardoen konposizioan parte hartzen du. %13 ardo eta espirituetan %50eraino.  Medikuntzan. Alkohol etiliko gisa ere ezagutzen da, sendagaietarako erabiltzen da. Lurrinak Antiseptiko gisa laguntzen du lurrinak prestatzeko egiten den soluzioan. Kontserbatzaile gisa ere funtzionatzen du. Industria kimikoan. Hasierako konposatu gisa erabiltzen da hainbat produkturen sintesian, hala nola, etil azetatoa, kolak, margoak, besteak beste, disolbatzailea dena.[image: ]
 [image: ]
 Nozki hau hedatzea ez da izango erraza batez ere kontuan izaten baditugu honelako faktoreak. Lehengaiak merekeak izan arren bioetanola moduko kimikoen produkzio prozezua ez da batere merke ateratzen, hartzidura eta destilazio prozezu erraz hauek gertarazi ondoren jasotzen den alkohol kopurua ez delako batere altua. Gainera, oraindik ez da inplantatu teknologia bat makinetan (indtrialak, kotxeak…) soilik erregai horrekin funtsionatzeko; hortaz, funtsezkoa izaten jarraitzen da erregai fosilen presentzia.
 [image: ]
Hemendik ondoriazta genezake hainbat produktuen kasuan eraginkortuko lukeela eta aurrerapenak ekarriko dituztela parte diren industriei, argi dagoenez, gure planeta pixka bat hobeto zaintzen eta ekonomia orokorra hobetzen.[image: ]
[image: ]




Zer hobetu dezakegu?
 Irizpide hauen bitartez azalduta dago guk egindako akatsak eta aholku batzuk.

· Instrukzioak behin baino gehiagoz irakurtzea.
· Laranjak onak badira hobe da, probabilitate gehiago. 
· Laborategian sartzean materiala azkar presatzea beste taldeek baino azkarrago. (ezer bota gabe)
· Artelazkiak kalitatezkoak izatea, apurtuta badaude beste berri batzuk hartzea.
· Destilazioa egiteko orduan bombonarekin matrazea aluminiozko paperarekin    forratu.
· Aluminiozko papera sarea ez ukitzea eta zentimetro bateko distantzian jartzea sua ez hartzeko. 
· Ziurtatu materiala ez egotea kaltetuta.
· Siurtatu egiten duzun muntaia oreka mantentzen duela.

 Jarraibide honetaz a parte gomendatzen dugu beti, edozein prozedura ez ezagun egin baino lehen begirada bat ematea interneten, horrela jakin ahal izango duzu nola izan behar den emaitza eta ze nolako erreakzioa edo itxura emango duen lehengaia/produktua,

Alternatibak:
 Hona hemen bi irtenbide ez berdin arazo honetarako.
 
 Arazo hau konpontzeko beste irtenbide bat izan daiteke osagai organikoen uzten produkzioa handitzea. Hau da, alkohola egiteko erabiltzen ez diren lehengai ez kutsakorrak sorrera handitzen badugu, mota horreko produktu gehiago egongo dira, hortaz alkoholaren eskaseria nabaritzean ez da egongo beste interbiderik nahasketak sortzea baino. Gainera, kantitatea handituko da, eta, horrekin batera alkoholaren eta produktuen prezioa jaitziko da. Honek ekologikoagoa izatea eragiten du, eta pertsona gehienen eskura egotea eragiten du ere. Gainera, uztetan lan egiten duen jendea aberastuko litzateke produkzioagatik. Gauza guzti hauek planetaren hoberakuntza eragingo dute.[image: ]
[image: ]
 Beste proposamen bat hau izan leike: bakarrik erabiltzea elementu naturalak eta kaltegarriak direnak desagertaraztea. Adibidez, laranjen zukua edo eguzkiaren argia. Produkzioa murriztu ahal da; bai, baina murriztu beharrean, erabili dezakegu gure planeta ematen digun osagaiak. Auto bat mugitzeko, petrolioa erabili baino lehen, eguzkitik edo airetik sortzen dgu elektrizitatea erabili dezakegu. Hori gure planetara ez die kalterik egiten eta berriztagarriak dira; petrolioa, berriz, kaltetzen du eta amaituko da. Hau masifikatzeko haietan ikerketa gehiago egin beharko dira, modu optimoena aurkitzeko hau lortzeko.

Bibliografia:  

Arazoa:
Kutzakortasuna: https://forococheselectricos.com/2020/02/ 
Prezioen igoera: https://www.ondacero.es/noticias/economia/subida-precio-gasolina 
Hidrogela eta koronabirusa: https://www.ultimahora.es/noticias/nacional/2020/05/05/ 
Ukrainia eta Errusiaren eragina ekonomian: https://www.noticiastrabajo.es/economia/ 

Hartzidura:
“Fermentación Alcohólica para destiladores artesanales” idatzita Wagner Ramírezengatik.
Warbletocouncin: https://eu1.warbletoncouncil.org/fermentacion-11334
Wikipedia: https://eu.wikipedia.org/wiki/Hartzidura 
BioGeo.com: https://biologia-geologia.com/biologia2/72231_fermentacion_etilica_o_alcoholica.html 
Hemendik, hartziduraren historia begiratzen egon ginen eta informazio gehiago atera genuen. Prozesu hau berdin-berdina da garagardoa egiterako.

Destilazioa:
“Notas para la historia de la destilación” idatzita J.L. Otero de Gándararengatik.
Wikipedia: https://eu.wikipedia.org/wiki/Destilazio  
Eferrit: https://eu.eferrit.com/zer-da-destilazioa/ 
Cienciabit: https://www.youtube.com/watch?v=3XyqwMfCKXM 
Nola gertatzen den destilazioa eta zergatik gertatzen den ulertzea lortu genuen site hauetatik eta pentsatzen genuen baino errazagoa zen.

Limontxeloa:
Laranjaren estraktua lortzeko:https://gastronomiaycia.republica.com/2012/02/18/.
Limontxeloaren historia: https://www.univision.com/delicioso/historia-del-limoncello

Muntaia:
Quimicafacil:https://quimicafacil.net/tecnicas-de-laboratorio/montaje-de-destilacion-simple/
Cienciabit: https://www.youtube.com/watch?v=IY1mKJlwdEM 

Ondorioak:
Erabilpenak:https://recsa-energy.com/usos-del-etanol/ 
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Eskerpenak:
 Ixteko idatzi hau gustatuko litzaiguko hitz batzuk esatea hainbat pertsonen laguntZaren omenez eta bere denbora eta patzientzia gugan usteagatik. Gure lana oso zabala eta arduratzua izateaz gain, ez genukeen ezer egingo gure iraskasleak barik. Lehenik eta behin eskerrak eman nahi dizkiogu Jone Torreri, gure kultura zientifikako irakasleari eta bidai honetan gure gidaria izan dena. Jonek irakatsu digu ze nolako jokabide izan behar dugun laborategi batean eta baita nola eraman mota hauetako lanak ere. Gainera, beti egon da hor laguntzeko behar izan dugunean, irizpide guztiak ematen eta aholkuen bitartez. Eskertu behar dugu ere Begoña Enriquezek transmititutako jakinpena, gure fisika eta kimikako irakaslea da eta beraren bitartez ikasi ditugu hainbat kontzeptu eta gai garrantzitsu proiektu honen garapenerako. Institutuaren papera ere funtsezkoa izan da, hark suministratu baitigu material garesti guztia eta gugan konfidantza handia jarri du, beraz Kantaurik asko lagundu gaitu.
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